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Opdracht RIVM binnen GGD Belevingsonderzoek

› Opstellen van BR relaties voor Eindhoven Airport op basis van GGD belevingsonderzoek 2023

– Ernstige hinder/slaapverstoring door geluid van het totale vliegverkeer 
(in Lden, Kosteneenheid & Lnight)

– Ernstige hinder/slaapverstoring door geluid van het civiele vliegverkeer 
(in Lden & Lnight)

– Ernstige hinder/slaapverstoring door geluid van het militaire vliegverkeer 
(in Lden, Kosteneenheid & Lnight)

› Vergelijking maken tussen de nieuwe BR relatie en de BR relatie op basis van het GGD 
belevingsonderzoek uit 2014.



Introductie BR relaties vliegtuiggeluid 

› ‘De blootstelling-responsrelatie beschrijft welk percentage van de inwoners bij een bepaalde 
geluidbelasting ‘gemiddeld genomen’ ernstig gehinderd of slaap verstoord is door het geluid’ 

› Hoeveel X % hinder/slaapverstoring in de populatie bij een geluidsblootstelling van Y 

› Om BR relaties op te stellen zijn er gegevens nodig van de
ervaren hinder / slaapverstoring en de geluidsblootstelling



Ernstige Hinder & Slaapverstoring

› Informatie gebruikt uit het GGD Belevingsonderzoek (0-10 schaal)

› Score < 8 : Geen ernstige Hinder/Slaapverstoring

› Score ≤ 8 : Ernstige Hinder / Slaapverstoring

› Aparte hinder/slaapverstoring vragen voor: 

▪ totaal vliegverkeer 

▪ militair vliegverkeer 

▪ civiel vliegverkeer

› In totaal 10.938 deelnemers 



Lden van totaal vliegverkeer Eindhoven Airport 2023 
Bron: NLR

Geluidblootstelling Eindhoven Airport

› Geluidsblootstelling berekend door het Nederlands 
Lucht- en Ruimtevaartcentrum (NLR)

– Lden (Level day-evening-night)  (dB)

– Kosteneenheid (Ke)

– Lnight (Level night) (dB)

› Gebaseerd op alle vliegbewegingen van Eindhoven 
Airport in 2023

› Waardes zijn jaargemiddeldes

› Zowel totaal en uitgesplitst naar civiel en militair 
vliegverkeer



Geluidblootstelling Eindhoven Airport

Kosteneenheid totaal vliegverkeer Eindhoven Airport 2023 
Bron: NLR

Lnight totaal vliegverkeer Eindhoven Airport 2023 
Bron: NLR



Koppeling blootstelling aan deelnemers

Postcode gebieden van deelnemers belevingsonderzoekonderzoek 

▪ Volgende stap was het koppelen van de 
geluidsblootstelling aan de deelnemers van het 
belevingsonderzoek

▪ Het exacte woonadres van de deelnemers was niet 
bekend, wel de postcode (4 cijfers en 2 letters) 

▪ Het geometrisch middelpunt van elk postcode 
gebied gebruikt om blootstelling aan deelnemers te 
koppelen



Opstellen BR relaties
› Logistische regressie modellen gebruikt om BR relaties op te stellen

› Uitkomstmaat is ernstige hinder of ernstige slaapverstoring

› Twee verschillende methodes per BR relatie

› Continue blootstelling

▪ Geluid als een continue waarde

▪ Gaat uit van een lineair verband tussen geluid en hinder/slaapverstoring

› Categorische blootstelling

▪ Per blootstellingsgroepen (5 dB of 10 Ke) 

▪ Geen aannames van richting van verband tussen geluid en hinder/slaapverstoring (non-lineair)



BR relatie Lden totaal & Ernstige hinder

 

  

  

  

  

   

                

         

 
  
 
  
 
 
  
  
 
 
  
  

 
                                
                      

 

    

    

    

                

         

 
 
 
  
 
 
 
  
  
 
 

*Opvallend resultaat, wordt verderop in presentatie besproken



 

  

  

  

  

   

                                

             

 
  
 
  
 
 
  
  
 
 
  
  

 

                   
                      

 

    

    

    

                                

             

 
 
 
  
 
 
 
  
  
 
 

BR relatie Ke totaal & Ernstige hinder

*Opvallend resultaat, wordt verderop in presentatie besproken



BR relatie Lnight totaal & Ernstige slaapverstoring



BR relaties Lden civiel/militair en ernstige hinder

 

  

  

  

  

   

                

         

 
  
 
  
 
 
  
  
 
 
  
  

 

      
        

 

  

  

  

  

   

                

         

 
  
 
  
 
 
  
  
 
 
  
  

 

      
        

Continue Categorisch

Bij gelijke Lden waardes < 43 dB, meer ernstige hinder van geluid militair vliegverkeer 



 

  

  

  

  

   

            

           

 
  
 
  
 
 
  
  
 
 
  
  
  
  
 
 
  
 
 

      
        

 

  

  

  

  

   

            

           

 
  
 
  
 
 
  
  
 
 
  
  
  
  
 
 
  
 
 

      
        

BR relaties Lnight civiel/militair en ernstige hinder

Bij gelijke Lnight waardes, meer ernstige slaapverstoring van geluid militair vliegverkeer 



Vergelijking BR relaties: belevingsonderzoek 2014

 

  

  

  

  

   

              
         

 
  
 
  
 
 
  
  
 
 
  
  

 

               
               

› Binnen 2 ranges wijken de BR relaties van 
2023 en 2014 significant van elkaar af 

› 35-40 dB: Meer hinder dan in 2014

▪ Impact op 34% deelnemers

▪ Gem. van 6.0% naar 8.5% hinder

› 47-52 dB: Minder hinder dan in 2014

▪ Impact op 10% van deelnemers

▪ Gem. van  53% naar 42% hinder

› Het gebruikte studiegebied in 2023 was 
groter dan in 2014



 

  

  

  

  

   

              
         

 
  
 
  
 
 
  
  
 
 
  
  

 

               
               
               

Vergelijking bestaande BR relaties: GMON

› BR relaties 2016, 2020 op basis van de 
GGD gezondheidsmonitor (GMON)

› GMON is een landelijke vragenlijst zonder 
specifiek context van luchtvaart

› Lastig te vergelijken met de BR relatie op 
basis van belevingsonderzoek

› In 2026 zal er een nieuwe BR relatie
beschikbaar komen op basis van de 
GMON 2024 



Discussie

› Groep met laagste blootstelling, maar niet de 
laagste ernstige hinder

› Erg kleine groep deelnemers (1.7% van totaal) 
met relatief veel ernstig hinder (17%)

› Iedereen die binnen deze groep ernstig gehinderd 
was, woonde in de noordoost kant van de 
gemeente Meierijstad

› Invloed van militaire vliegbasis Volkel in de 
naastgelegen gemeente Maashorst

› Geen impact op de continue BR relatie, wel 
categorisch



Conclusies

› Er is een duidelijke BR relaties tussen ernstige hinder en geluidsblootstelling

– Lineair verband tussen hinder en Lden, Ke

– Voorkeur voor gebruik BR relatie op basis van continue blootstelling

› De relatie tussen ernstige slaapverstoring en geluidsblootstelling is minder sterk

– Effecten pas zichtbaar in hoogste blootstellingsgroep (>20 dB Lnight)

– Non-lineair relatie, voorkeur voor gebruik BR relatie van categorisch model

– Lage Lnight blootstelling in het studiegebied

› Verschillen tussen BR relaties specifiek voor hinder & geluid van civiel en militair vliegverkeer

› De nieuwe BR relatie wijkt licht af van de 2014 BR relatie maar de verschillen die er zijn hebben 
wel een impact op een groot deel van de inwoners van het studiegebied



› Uitkomsten in detail beschreven in het bijbehorende rapport

› Blootstelling-Responsrelaties vliegtuiggeluid: Geluidhinder en 
slaapverstoring rond Eindhoven Airport (RIVM 2024-0153)

› Vanaf vandaag beschikbaar op RIVM website (17:00)

› Bevat de formules van getoonde BR relaties

Rapportage
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